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1 工程概况

工程名称：银河路街道金色桑榆居家养老燃气改造工程

工程地点：克拉玛依区银河小区

建设单位：克拉玛依区民政局

建设目的：利用克拉玛依市银河小区室外九号楼已建调压箱前中压 DN50燃气管线，通过

燃气管线为克拉玛依市银河小区老年人照料中心提供清洁、方便、安全的天然气。

接线方式：银河路街道金色桑榆居家养老燃气改造工程依托的城市气源来自克拉玛依市

燃气管网，接克拉玛依银河小区 9号楼室外已建调压箱前中压 DN50燃气管线。本工程接气点

至调压箱之间的管道设计压力 0.4MPa，调压箱出口至设备前阀的管道设计压力 0.09MPa，管

道主材设计采用 20#钢级无缝钢管，管道标注为 D（外径）× δ（壁厚），本次设计管径采用

D60×3.5、D48×3.5。

2 设计依据

2.1《银河路街道金色桑榆居家养老燃气改造工程》 施工图委托书。

3 设计原则

3.1 坚持安全第一，经济实用，平面布置合理，参详已有设施地形，少破坏植被。

3.2 工程设计做到技术先进、实用，投资经济、合理，运行安全可靠，操作灵活，实用性

强，便于管理。

3.3 严格遵守国家有关规程、规范、标准。

3.4 设计年限不小于 30 年。

4 设计遵循的主要标准及规范

4.1 遵循的主要法律法规

4.1.1《中华人民共和国安全生产法》中华人民共和国主席令第 88 号，2021 年 9 月 1 日

起施行;

4.1.2《中华人民共和国特种设备安全法》中华人民共和国主席令第 4号，2014 年 1 月 1

日起施行;

4.1.3《建设工程安全生产管理条例》中华人民共和国国务院令第 393 号，2004 年 2 月 1
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日起施行;

4.1.4《特种设备安全监察条例》(国务院令第 373 号) 2009 年 1 月 24 日修订，2009 年 5

月 1 日起施行;

4.1.5《新疆维吾尔自治区安全生产条例》新疆维吾尔自治区第十届人民代表大会常务委.

员会第三十三次会议通过，2008 年 1 月 1 日起施行;

4.2 遵循的主要法律法规

4.2.1《城镇燃气设计规范》 GB 50028-2006（2020 年版）

4.2.2《燃气工程项目规范》 GB55009-2021

4.2.3《建筑设计防火规范》 GB 50016-2014（2018 年版）

4.2.4《输送流体用无缝钢管》 GB/T 8163-2018

4.2.5《钢制对焊管件类型与参数》 GB/T 12459-2017

4.2.6《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》 GB 50236-2011

4.2.7《现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收规范》 GB 50683-2011

4.2.8《埋地钢质管道聚乙烯防腐层》 GB/T 23257-2017

4.2.9《承压设备无损检测》 NB/T 47013-2015

4.2.10《压力管道规范 公用管道 》 GB/T 38942-2020

4.2.11《压力管道规范_工业管道 第 2部分》 GB_T20801.2-2020

4.2.12《锻制承插焊和螺纹管件》 GB/T 14383-2021

4.2.13《阀门检验与安装规范》 SY/T 4102-2013

4.2.14《城镇燃气输配工程施工及验收规范》 GB/T51455-2023

4.2.15《城镇燃气室内工程施工与质量验收规范》 CJJ 94-2009

4.2.16《建筑电气工程施工质量验收规范》 GB 50303-2015

4.2.17《通风与空调工程施工质量验收规范》 GB 50243-2016

4.2.18《压力管道安全技术监察规程-工业管道》 TSG D0001-2009

4.2.19《电气装置安装工程爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收规范》

GB 50257-2014

5 基础资料

5.1 地形图及平面图

本次设计使用地形图及平面图由业主提供。
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5.2 气象资料

克拉玛依地处新疆准噶尔盆地西北缘，位于中纬度内陆，属典型大陆性气候，干旱少雨、

春秋多风是其突出的气候特征。冬季寒冷，夏季炎热，春秋季较短，冬夏温差大。

5.3 气源资料

本工程气源取自克拉玛依市燃气管网，经加臭后送入城市燃气管网（加臭量符合《城镇

燃气加臭技术规程》CJJ/T 148-2010 中第 3.1 条 燃气加臭剂质量和加臭量的要求）。

气体组分如下：

表 5.3-1 天然气组分分析报告

名称 N2 CO2 C1 C2 C3 iC4 nC4 iC5 nC5 C6 C7 C8

组分含量

（体积百分数%）
1.63 0.49 92.72 3.90 0.82 0.16 0.17 0.04 0.04 0.03 0.01 0.1

表 5.3-2 天然气性质表

名称 相对密度
高位发热量

kJ/m
3

低位发热量

kJ/m
3

华白指数

MJ/Nm
3 燃烧势

中心城配气站 0.6003 38305.04 34567.43 52 35.79

6 设计范围及要求

6.1 设计范围

本工程为银河路街道金色桑榆居家养老燃气改造工程。本次工程设计包含室外中压管线、

一个调压箱的用气设计。

6.2 设计要求

6.2.1 天然气工艺要求

本施工图埋地燃气管线是通过现场查看后选线，管网走向与资料结合无障碍物。现场如

再遇其它障碍物，必须通知设计人员现场解决，由设计人员出具设计变更单后方能继续实施。

施工时燃气管道与其它建构筑物或管线的安全间距应严格按照《城镇燃气设计规范》GB

50028-2006（2020 版）中规定执行，当设计燃气管道与其它建构筑物或管线发生冲突时，应

及时通知设计单位，由设计单位确认整改方案后方可实施，钢质燃气管道与其它地下管线或

建（构）筑物的垂直净距和水平距离见下表：

表 6.2.1-1 地下燃气管道与构筑物或相邻管道之间垂直净距（m）

项目 地下燃气管道（当有套管时以套管计）

给水管、排水管或其他燃气管道 0.15

热力管、热力管的管沟底（或顶） 0.15

电缆 直 埋 0.50
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在导管内 0.15

铁路（轨底） 1.20

有轨电车（轨底） 1.00

表 6.2.1-2 地下燃气管道与建筑物、构筑物或相邻管道之间的水平净距（m）

项目

地下燃气管道（MPa）

低压

＜0.01

中压 次高压

B

≤0.2

A

≤0.4

B

0.8

A

1.6

建筑物
基础 0.7 1.0 1.5 — —

外墙面（出地面处） — — — 5.0 13.5

给水管道 0.5 0.5 0.5 1.0 1.5

污水、雨水排水管 1.0 1.2 1.2 1.5 2.0

电力电缆

（含电车电

缆）

直埋 0.5 0.5 0.5 1.0 1.5

在导管内 1.0 1.0 1.0 1.0 1.5

通信电缆
直埋 0.5 0.5 0.5 1.0 1.5

在导管内 1.0 1.0 1.0 1.0 1.5

其他燃气管

道

DN≤300mm 0.4 0.4 0.4 0.4 0.4

DN＞300mm 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5

热力管
直埋 1.0 1.0 1.0 1.5 2.0

在管沟内（至外壁） 1.0 1.5 1.5 2.0 4.0

电杆

（塔）的基础

≤35KV 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

＞35KV 2.0 2.0 2.0 5.0 5.0

通讯照明电杆（至电杆中心） 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0

铁路路堤坡脚 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0

有轨电车钢轨 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

街树（至树中心） 0.75 0.75 0.75 1.2 1.2

7 输配规模

表 7.1 用气一览表

序号 用气点 用气量 Nm
3
/h 备注

1 厨房 8

合计 8
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8 施工及验收要求

8.1 阀门及设备检验

阀门及设备在安装前应按《阀门检验与安装规范》SY/T 4102-2013、《城镇燃气输配工程

施工及验收规范》GB/T51455-2023 和《城镇燃气室内工程施工与质量验收规范》CJJ 94-2009

中的有关规定进行检验。

8.2管道安装

8.2.1管道安装严格按《城镇燃气输配工程施工及验收规范》GB/T51455-2023和《城镇燃

气室内工程施工与质量验收规范》CJJ 94-2009中的有关规定进行安装。

8.3管道焊缝探伤要求

8.3.1所有管道焊接采用氩电联焊。管道连接焊缝的检验、探伤要求按《城镇燃气输配工

程施工及验收规范》GB/T51455-2023 及《现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收规范》

GB 50683-2011 中的有关规定执行。

管道焊接完成后，强度试验及严密性试验之前，必须对所有焊缝进行外观检查和对焊缝

内部质量进行检验，外观检查应在内部质量检验前进行。外观检查不得低于《现场设备、工

业管道焊接工程施工规范》GB 50236-2011 中的Ⅱ级质量要求。

所有管线在进行焊口外观检查后，对所有室外埋地管线以及中压架空管线的焊缝进行

100%射线照相检测，并抽检 20%焊缝进行超声波复检。对调压箱进出口管道连接的死口处必须

进行 100%的射线照相检测和 100%的超声波检测。射线照相检验不得低于《承压设备无损检测》

NB/T 47013-2015 中的Ⅱ级质量要求，超声波检验不得低于《承压设备无损检测》NB/T

47013-2015 中的Ⅰ级质量要求，渗透检验不得低于《承压设备无损检测》NB/T 47013-2015

中的 I级质量要求。

当抽样检验的焊缝全部合格时，则此次抽样所代表的该批焊缝应为全部合格；当抽样检

验出现不合格焊缝返修后，应按下列规定扩大检验：

（1）每出现一道不合格焊缝，应再抽检两道该焊工所焊的同一批焊缝，按原探伤方法进

行检查。

（2）如第二次抽检仍出现不合格焊缝，则应对该焊工所焊全部同批的焊缝按原探伤方法

进行检验。对出现的不合格焊缝必须进行返修，并应对返修的焊缝按原探伤方法进行检验。

（3）同一焊缝的返修次数不应超过 2次。

8.3.2下列管道的对接接头应进行 100%射线照相检验。
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（1）穿越道路、地下管道、光缆、电缆的管道焊接。

（2）试压后连头的焊接。

（3）与原管道连接处的焊缝。

（4）敷设在套管内的管道环向焊缝。

8.4管道清扫

（1）所有管道安装完后应进行分段吹扫，管道吹扫采用压缩空气，吹扫压力不应大于管

道的设计压力，且不宜大于 0.3MPa。

（2）吹扫前必须将过滤器、调压、燃气表等设备不允许出扫的设施拆下后，用短管连接，

待吹扫完毕后复位。

（3）吹扫顺序为由干管到支管，吹扫出的污物和杂物严禁进入设备和已吹扫过的管道，

介质在管道内的实际流速不低于 20m/s，吹扫口应设在开阔地带，每次吹扫的管道长度，应根

据吹扫介质、压力和气量来确定，不宜超过 500m，吹扫空气流速应逐渐提高到吹扫要求的流

速，吹扫应反复进行数次，直到管道内无杂质的碰撞声和水流声。

（4）吹扫时管道中的脏物不得进入设备，设备吹出的脏物也要避免进入管道。吹扫时应

在排气口用白布或涂有白油漆的靶板检查，连续 5分钟白布上无水分、铁锈、尘土及其它污

物为合格。

8.5管道试压

（1）室内引入管阀门至用气设备之间的管道试压要求执行《城镇燃气室内工程施工与质

量验收规范》CJJ 94-2009相关规定。室内引入管阀门至室外接气点之间的管道试压要求执行

《城镇燃气输配工程施工及验收规范》GB/T51455-2023的规定。

（2）各种压力级别管道试压压力、及检验方式及介质应符合下表要求：

管道类别
设计压

力（MPa）
强度试验

压力（MPa）
严密性试验

压力（MPa）
试验

介质

GB1 管道 0.4MPa 0.6MPa 0.6MPa
压缩

空气

室外低压管道 0.09MPa 0.4MPa 0.1035MPa
压缩

空气

（3）室外低压管道强度试验应采用干燥洁净的空气，试验时应缓慢升压，当压力升至试

验压力的 50%,应进行初检，如无泄露、异常，继续升至试验压力，然后宜稳压 1h后，观察压

力计不应少于 30min，无压降视为合格。严密性试验升压速度不宜过快，稳压时间应持续 24h，

每小时记录不应小于 1次，当修正压力降小于 133Pa为合格。所有未参加严密性试验的设备、

管件，应在严密性试验合格后进行复位，然后按设计压力对系统升压，应采用发泡剂检查设
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备、管件及其与管道的连接处，不漏为合格。

8.6其它要求：

8.6.1管道的防腐：钢制管道表面除锈等级应达到《涂覆涂料前钢材表面处理 表面清洁度

的目视评定 第 1部分：未涂覆过的钢材表面和全面清除原有涂层后的钢材表面的锈蚀等级和

处理等级》GB/T 8923.1-2011中规定的 Sa2.5级标准，除锈后方可进行防腐作业。

（1）架空管道表面除锈后刷红丹防锈底漆两道，刷黄色调和面漆两道。

8.6.2燃气管道穿越应符合下列要求：

（1）穿越散水、墙体和楼板的燃气管道均应加套管，套管内管段不得有焊缝，套管管径

应比燃气管道管径大一级，套管采用焊接钢管，套管两端用沥青油麻封堵。穿越散水套管伸

出地面 10cm，穿越墙体套管的两端应与墙面齐平，穿越楼板套管的上端宜高于最终形成的地

面 5cm，下端应与楼板齐平。

8.6.3对工商业用户用气设备与预留燃气阀门应采用金属软管连接；对于暂时不用气的预

留阀门应采取封堵措施：法兰球阀采用法兰盲板封堵，丝接球阀采用与阀门内螺纹匹配的丝

堵进行封堵。

8.6.4施工图在施工前需得到相关单位或部门的确认后方可进行实施；施工图、说明书中

未尽事宜，严格按照现行的国家及行业相关规范、标准执行。

8.7施工及验收规范

本工程参照下列规范、标准进行施工验收：

《城镇燃气输配工程施工及验收规范》 GB/T51455-2023

《城镇燃气室内工程施工及验收规范》 CJJ 94-2009

《阀门检验与安装规范》 SY/T 4102-2013

《工业金属管道工程施工质量验收规范》 GB 50184-2011

《现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收规范》 GB 50683-2011

《建筑电气工程施工质量验收规范》 GB 50303-2015

《电气装置安装工程爆炸和火灾危险环境电气装置施工及验收规范》

GB 50257-2014
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